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CLASA A XI-A

Subiectul 1. Dacă A ∈ M2(R), să se arate că

det(A2 + A + I2) ≥
3

4
(1 − det A)2.

Subiectul 2. Fie A, B ∈ M
n
(R). Să se arate că rang A + rang B ≤ n,

dacă şi numai dacă există o matrice inversabilă X ∈ M
n
(R), astfel ı̂ncât

AXB = O
n
.

Subiectul 3. Fie (x
n
)
n≥1, (y

n
)
n≥1 două şiruri de numere reale strict

pozitive, astfel ı̂ncât, pentru orice n ∈ N
∗,

x
n+1 ≥

x
n

+ y
n

2
, y

n+1 ≥

√

x2
n

+ y2
n

2
.

a) Să se arate că şirurile (x
n

+ y
n
)
n≥1 şi (x

n
y

n
)
n≥1 au limită.

b) Să se arate că şirurile (x
n
)
n≥1, (y

n
)
n≥1 au limită şi limitele lor sunt

egale.

Subiectul 4. Să se determine pentru ce valori ale lui a ∈ [0,∞) există

funcţii continue f : R → R, astfel ı̂ncât

f(f(x)) = (x − a)2, pentru orice x ∈ R.

Timp de lucru 3 ore

Toate subiectele sunt obligatorii


